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INLEDNING

Planens syfte

Syftet med denna fordjupning av éversiktplanen &r att klargora hur det angivna omradet
kan exploateras for vindkraftsproduktion samt belysa och vdga samman eventuella in-
tressekonflikter. Denna plan ar saledes ett tillagg till gallande OP och belyser endast
aspekten vindkraft inom angivet planomrade.

Med denna plan ges dven majligheter till en bredare demokratisk behandling av fragan
dar ber6érda inom omradet far komma till tals.

Planen skall &ven ge riktlinjer och rekommendationer om utformning och placering av
vindkraftverk inom planomradet.

Dals-Eds kommun har pabérjat framtagandet av s.k. tematiskt tillagg till OP avseende
rekommendationer om vindkraftsetableringar i hela Dals-Eds kommun. Denna plans
rekommendationer kommer att inarbetas i denna.

Medverkande
Helena Carling, kommunarkitekt

Oskar lvarsson, Mareld landskapsarkitekter AB
Tina Johansson, Mareld landskapsarkitekter AB
Sven Hult, Visual Project

Bakgrund

Markagare samt exploatdrer har visat intresse for etablering av storskaliga vindkraftan-
laggningar inom omradet. Dals-Eds kommuns Gversiktsplan (OP 03) behandlar inte
vindkraftsetableringar narmare, varfor det ar hogst aktuellt att utreda och klargéra
kommunens vilja inom detta omrade.

En oversiktlig analys av mojliga vindkraftslagen i Dals-Eds kommun (se nedan) visar
aven att planomradet har uppenbara fordelar vad galler infrastruktur samt avstand till
riksintressen och skyddsvarda omraden.

Samtidigt finns intressen och planer pa att skapa en stérre grupp bostader for fritidsan-
damal i ett tidigare oexploaterat omrade, Sodra Hokedalen. Detta understryker ytterlig-
gare behovet av att utreda eventuella intressekonflikter.

Den typ av verk som den aktuella exploatoren vill bygga har en totalhdjd pa 150 m,
vilket ar bland de storsta kommersiella verken i dagslaget. Det saknas djupare utred-
ningar om hur sa stora vindkraftverk fungerar i den landskapstyp som aterfinns inom
planomradet.
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Mbijliga vindkraftsldgen i Dals-Eds kommun

Ett forsta urval av mojliga vindkraftomraden for en park om minst 8 verk i hela kom-
munen har gjorts. Till en park av denna storlek behovs, beroende av topografi, mangden
sjoar och vatmarker ca 300 hektar mark. For att finna sadana omraden har en analys
utifran nagra grundlaggande kriterier gjorts. Skyddszoner for bostader om 1000 meter
har lagts tillsammans med utpekade riksintressen och rekommendationsomraden i gal-
lande Gversiktsplan, OP 03. Det 4r kommunens uppfattning att vindkraftverk priméart
ska etableras i omraden dar motstaende intressen av denna karaktar saknas och dar be-
raknade vindforhallandena ar tillrackligt goda, i detta fall har den undre gransen satts
vid en arsmedelvind pa 6 m/s. Hansyn maste ocksa tas till att kommunen till stor del &r
opaverkade av storande exploatering och att har finns manga tysta omraden.

| denna analys utmarker sig Burasen (omrade 1, ca 300 hektar) och Toftedalsfjallet (om-
rade 11, ca 850 hektar) som stora omraden dér riksintressen och rekommendationsomra-
den saknas och dar vindforhallandena ar goda. Har finns ocksa narhet till en kraftled-
ning (130 kV) med sadan kapacitet att en vindkraftspark kan anslutas. Bada omradena
ligger under det flygstrak mellan Gardemoen och Landvetter som ger ett standigt bak-
grundsbuller. Toftedalsfjallet ar avgransat av végar i alla vaderstreck. Burasen gransar
till 1ansvég, jarnvég och storre kraftledningar och &r an mer stort av buller.

Ovriga omraden &r inte lika uppenbart sjalvklara att studera vidare i nulaget. Da 6nskan
fran exploator och markagare att ta Toftedalsfjallet i bruk sammanfaller med att detta
omrade synes mycket lampligt i ett kommunperspektiv.

Tva omraden (111, ca 400 resp. 1V, ca 500 hektar), som trader fram vid analysen ligger
oster om Stora Le i gransomradet mot Bengtsfors kommun. Har &r vindférhallandena
goda, men mdjlighet att ansluta till kraftledning saknas. En ny luftledning maste byggas
fran Ed. Detta bedoms i nulaget orealistiskt dyrt i forhallande till den méjliga utbyggna-
den. Omradena &r delar av stora, tysta och opaverkade omraden som dessutom gransar
till liknande omraden i Bengtsfors kommun.

Ett omrade (V) finns nordvast om jarnvagen och Burasen (ca 300 hektar). Detta omrade
gransar till riksintresset for naturvard och narmar sig Stora Leomradet, dar karaktaren
av stort och opaverkat landskap ar en stor kvalité.

Ett omrade (V1) finns i sydvast och gransar mot Kynnefjall (ca 300 hektar). Har passe-
rar en stor (400kV) luftledning. Detta omrade ligger nara friluftsomradet Kynnefjall och
Tanums kommun. Omradet &r laglant och saknar forutsattningar for etablering av en
park. Kynnefjalls kvalitéer som stort, tyst och opaverkat skulle dessutom paverkas av en
etablering har.

Dalslandskommunerna har just paborjat ett samarbete for att planera for vindkraft ver
hela landskapet. Malet for Dals-Eds kommun &r att ta fram ett tillagg till OP 03 avseen-
de vindkraft éver hela kommunytan. | detta arbete kommer omrade I-VI att studeras

mer noggrant och det ar inte uteslutet att nagot eller nagra av dem pa sikt kan komma att
foreslas som lampliga for vindkraftsparker. En analys av olika riksintressen i férhallan-
de till mojligheten att finna fler omraden for vindkraft kommer ocksa att studeras.
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Projekt Toftedalsfjdllet

Rabbalshede vindenergi AB har ansékt om att etablera en vindkraftspark om 25 verk pa
Toftedealsfjallet. Verken ar pa 2,0-3,5 MW vardera och har en totalhéjd om 150m. |
samband med detta finns en framtagen miljokonsekvensbeskrivning (Miljékonsekvens-
beskrivning, Projekt Toftedalsfjallet, Dals-Eds kommun, juli 2007) som ger en ingaende
beskrivning av projektet samt dess miljokonsekvenser.
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Avgrédnsning
Planomradet omfattar det omrade som exploatdren visat intresse for, samt S. Hokeda-

lens planerade fritidsby och Burasen. Burasen behandlas eftersom det hyser potentiellt
intressanta lagen for vindkratft.

Utdver planomradet behandlar planen dven visuell paverkan pa omgivande landskap.
Nagon exakt grans for den visuella paverkan och des magnitud ar sarskilt svart att satta i
denna typ landskap.

Utgangspunkt for studierna har varit att en framtida vindkraftspark bestar av vindkrafts-
verk av samma kategori som presenterats av den till dags dato intresserade exploatoren,
d.v.s. med totalh6jd pa 150 m och en trebladig vertikalt hangd rotor med 100 m diame-

ter (se efterféljande illustration).
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Behov av miljobedomning

Enligt Boverkets véagledning (Miljébeddmning for planer enligt plan- och bygglagen)
ska alla dversiktsplaner miljébeddémas. Som en bilaga (nr 1) till denna plan finns darfor
en Miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Denna ar 6vergripande och fokuserar pa att
redovisa de omraden dar planforslaget kan antas ha en betydande miljopaverkan.

Tidigare stdallningstaganden

Energipolitiska mal
2006 producerades 149 Twh el i Sverige dar Vindkraften stod for ca 1 TWh jamfort
med vattenkraft 65 TWh och karnkraft 64TWh (kélla: Energimyndigheten ER2006:22)

Pa nationell niva finns det av riksdagen antagna planeringsmalet att det ar 2015 skall
finnas en produktionskapacitet pa 10 TWh for vindkraft. (prop. 2001/03:143). Energi-
myndigheten har beddémt att av dessa 10 TWh skall 6 TWh produceras till havs och 4
TWh pa land. Av de 4 TWh som skall produceras pa land skall 354 GWh produceras i
Vastra Gotalands lan (kélla: Lansstyrelsen Véstra Gotaland). De av exploatoren fore-
slagna 25st verken pa Toftedalsfjallet beraknas ge ca 150 GWh.

Riksintresse for vindkraft

Lansstyrelsen i Véstra Gotaland har pa Energimyndighetens uppdrag tagit fram forslag
till riksintresseomraden for vindkraft i lanet. Planomradet berdrs ej av foreslagna omra-
den.

Riksintressen inom planomradet

Inom planomradet ber6rs omraden av riksintresse for kulturmiljévarden och naturvar-
den samt lansvag 164/166 och jarnvag. Dessa behandlas nedan under rubriken omradets
forutsattningar.

Kommunal planering

Dals-Eds Oversiktplan OP - 03 behandlar inte eventuella vindkraftsetableringar narma-
re. | kap 5.1 Inriktningsmal, anges att; ”Dals-Eds kommun skall verka for béarkraft och
kretsloppsinriktning. Bland annat skall energianvandningen effektiviseras, den totala
energiforbrukningen skall minska och anvéndningen av alternativa férnybara energi-
skallor 6ka. For att forverkliga detta haller en ny energiplan pa att tas fram”.

| kap 6.8.2 Energi, anges att; "Vindforhallandena gor att vindkraft skulle kunna bli ak-
tuell pa hojderna vaster Stora Le”

| kap 9.7 Energiforsorjning, anges att; ”En ytterliggare dkad sjalvforsorjning fran forny-
elsebara energikéllor ar 6nskvérd, framst genom 6kad anvéndning av solenergi, bio-
bransle och energigrodor. Mojligheterna att utnyttja sddan energi bor vara vagledande
vid planeringen av nya bebyggelseomraden”

Dals-Eds kommun har att forhallas sig till de nationella malen om vindkraftsutbyggnad
och darmed peka ut omraden dar vindkraftsproduktion ar majlig.

Kommunstyrelsen har 2007-05-29 i en avsiktsforklaring stallt sig positiv till vindkrafts-
etableringar i kommunen genom att uttala foljande:

8
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’Kommunstyrelsen i Dals-Eds kommun &r helt enig om att kommunen skall satsa pa
och utveckla fornyelsebara energisystem for att sikta pa att minimera anvéandningen av
fossila bréanslen. Ar 2011 skall det finnas minst 20 stycken vindkraftverk, uppférda eller
bestallda.”

Forutom de i OP foreskrivna allmanna rekommendationer avseende byggande pa lands-
bygden samt miljo, halsa och sékerhet berérs omradet av rekommendationsomrade 8, 9
samt 12 (riksintresse for naturvard samt kulturmiljovard, samt reservat for jarnvag).

Omrade 8, kap 7.2.8 Orekilsalvens nedre del och Toftedalsan

”For att halla landskapet oppet och behalla en levande landsbygd prévas ny bebyggelse posi-
tivt. Forutsattningarna &r dock att bebyggelsen lokaliseras och utformas med hansyn till beva-
randeintressena. Riksintressena far inte skadas patagligt. Sdlunda bor nybebyggelse kring den
bebyggda miljon behandlas restriktivt och underordna sig den befintliga ™

Omréade 9, kap 7.2.9 Orekilsalvens Gvre del

”For att halla landskapet oppet och behalla en levande landsbygd prévas ny bebyggelse posi-
tivt. Forutsattningarna ar dock att bebyggelsen lokaliseras och utformas med hansyn till beva-
randeintressena. Riksintressena far inte skadas patagligt.”

’Bostadshus bor byggas med trafasad och sadeltak eller helst i enlighet med lokal byggnads-
tradition. | kansliga omraden kan en langtgaende anpassning kravas.”

Omrade 12, kap 7.2.12 Reservat for framtida jarnvagsstrackning

Det foreslagna jarnvagslaget bor snarast utredas. | avvaktan pa att detta gjorts, prévas storre
anlaggningar eller sadana, som ar svara att flytta, restriktivt.”

| kapitlen 7.4 Stora opaverkade omraden och 7.5 Tysta omraden slas fast att stora delar av
kommunens yta ar opaverkad och férhallandevis tyst. Flygstraket mellan Gardemoen och Land-
vetter stor dock omradet vaster om Stora Le.
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Mellankommunala fragor

Tanums och Munkedals kommuner ligger, som narmast, 4,8 km fran de vastligaste
vindkraftverken i Projekt Toftedal och Haldens kommun ligger ca 7,5 km fran eventuel-
la verk pa Burasen. Det skogsbekladda, kuperade landskapet och de stora avstanden
mildrar den visuella paverkan. For uppfattning av betraktningsavstand se figur 22 samt
bifogade fotomontage (bilaga 2).
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ALLMANT OM VINDKRAFT

Forutsdttningar for vindkraft

For att det skall vara lénsamt att uppfora vindkraftsanlaggningar maste exploatéren
vaga samman ett antal grundforutsattningar. Forutom gynnsamma vindforhallanden
kravs rimliga kostnader for ny infrastruktur i form av elnat samt vagar. For att kunna
uppfora verken kravs tillgang till marken (fastighetsavtal), goda grundléaggnings-
forhallanden samt att platsen ar tillganglig for tunga arbetsfordon. Verken maste daref-
ter kunna nas for I6pande underhall och service. Terrangens beskaffenhet paverkar vin-
den och gor valet av plats &n mer komplicerat. Dartill kommer att vindkraftverken stor
varandra vilket begransar hur tatt verken kan placeras.

Arsmedelvind (m/s) pa hojden 72 m ovan nollplansforskjutningen, version 2007
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Fig 5: Vindenergi i Vastsverige — till havs och pa land (Kélla Energimyndigheten)

Generellt kan man saga att omraden med en arsmedelvind pa min 6,5 m/s 71 m ovan
nollplansforskjutningen &r kommersiellt intressanta. Med nollplansforskjutning menas
att vinden berédknats ovanfor den vegetation som finns, t.ex. 15 meter hdg skog. De
vindkarteringar som redovisas har nedan redovisar en vindhastighetsberakning och kart-
laggning av vindforhallandena i Vastsverige. Aven om vindférhallandena ar battre till
havs ar det oftast mindre kostsamt att bygga och serva vindkraftverken pa land.

Teknik och utveckling

Ett vindkraftverk bestar av turbin med rotorblad férbundet med ett maskinhus som sitter
pa ett torn. Tornet ar vanligtvis av stal och forankras i ett fundament. Hela verket maste
kunna klara av pafrestningar som stark vind, dsknedslag vibrationer och egensvangning.

12
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De flesta vindkraftverk har en trebladig rotor, men &ven tvabladiga forekommer. Rotor
med maskinhus vrider sig mot vindriktningen. Avancerade styrsystem kan reglera vrid-
ning, vinkel pa rotorblad etc for att maximera produktion. Det &r dven mojligt att styra

verken for att minimera storningar sasom buller, skuggor och reflexer.

Vad galler storleken sa har utvecklingen gatt mot storre och storre verk. Nedanstaende
illustration visar pa hur utvecklingen sett ut och kan ge en fingervisning om hur framti-
da verk kan te sig.

Grovt forenklat &r malséttningen att med sa lite material som mojligt svepa éver sa stor
vindyta som mojligt.
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Fig 6: Utvecklingen gar mot storre och storre verk. (Kélla Boverket)

Typ av verk

Planen avser att behandla en etablering av en kommersiell vindkraftspark dar verken har
en totalh6jd pa upp till 150 m. Sadana verk ger en effekt pa ca 2-3 MW vardera.

Planen behandlar inte sa kallade “gardsverk™ - enstaka etableringar av mindre verk med
en totalhdjd pa 30 m. Som namnet antyder &r dessa ofta en privat investering for jord-
brukare eller fastighetsagare dar elen anvands lokalt. De stora kommersiella verken pa-
verkar landskapet visuellt 6ver stora arealer och det ar darfér nédvandigt att studera hur
dessa upplevs i samverkan med mindre gardsverk. Om det blir aktuellt far sadana studi-
er goras i samband med bygglovprévning av gardsverk.
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Kommersiellt verk pa 2-3 MW

TOTALHOJD 150m

Gardsverk

ONfaNO=a

Fig 7: Vindkraftverken som behandlas i planen har en totalh6jd pa 150 m.

NAVHOJD 100m

TOTALHOJD 30m

Upplevelse

Hur varje manniska upplever och reagerar pa vindkraftverk i landskapet ar subjektivt
och personligt, men sinnesfornimmelsen — det syn och hérsel registrerar i vara hjarnor
ar en process som i grunden fungerar likadant for alla manniskor.

Manniskans limbiska system (en del av hjarnan) tar emot, varderar och reagerar pa in-
kommande stimuli. Detta system reagerar lika starkt pa samma stimuli den tusende
gangen som den forsta. Systemet kontrollerar det centrum déar kanslor genereras och det
gar inte att pa ett medvetet sétt varja sig mot upplevelsen. Den arkitekturuppgift det
innebar att utforma och placera vindkraftverk i ett landskap maste darfor strava efter att
ge det limbiska systemet positiva reaktioner. Foljande begrepp beskriver aspekter av
arkitektur och bor beaktas sa att manniskor upplever den positivt.

— komplexitet
- rytm

— skala

— geometri

— ordning

- ljus

— igenkénning

Nér det galler den subjektiva delen av upplevelser av vindkraftverk har tidigare studier
forsokt definiera en rad faktorer som kan paverka upplevelsen:

— synen pa vindkraft som energikalla

— relationen till det omgivande landskapet. Ar man uppvaxt pa platsen? Ar man
permanentboende eller sommargast?

— har man ekonomiska intressen i anlaggningen personligen?

— har man fatt vara med och paverka placering och utformning av vindkraftspar-
ken?
14
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Avstéand, gruppering och utbredning

Hur dominerande vindkraftverken uppfattas beror bl.a. pa hur stor del av betraktarens
synfalt som paverkas. En manniska synfalt tacker ca 180° i horisontalled och 120° i
vertikalled. I vissa studier har man kommit fram till att vindkraftverk borjar kdnnas do-
minanta vid en vertikal betraktningsvinkel pa 8-9°. For ett 150 m hogt verk (totalhojd)
skulle detta motsvaras av ett betraktningsavstand pa 1 km. Detta ar ett godtyckligt matt
och galler med enstaka verk i plant, 6ppet landskap. | ett kuperat och innehallsrikt land-
skap ar situationen mer komplicerad. Klart &r dock att upplevelsen paverkas beroende
pa hur nara betraktaren star, storlek pa verket samt om verket star hogt placerat.

—

Fig 8: Betraktningsvinkeln avgdér om verket uppfattas som dominerande. 8-9 ° &r ett ungefarligt riktmérke. Verkens
storlek, betraktningsavstand och placering i terrangen ar avgorande.

P

Fig 9: Den horisontala utbredningen ar viktig for upplevelsen.
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Vindkraftsparkens utbredning i horisontalled &r ytterligare an viktig faktor for upplevel-
sen. Om tillrackligt stor del av synféltet upptas av vindkraftverk kan det upplevas som
att man ar omringad.

For att verken inte skall paverka varandra vindmassigt kravs det att verken stélls minst 5
rotordiametrar ifran varandra. Detta innebar en lucka pa 500m i en vindkraftspark med
stora verk (rotordiameter 100m). Stalls verken i en rad medfor detta att verken upplevs
glest utplacerade och svara att lasa samman som en linje (se nedanstaende illustration).

Placeras verken i grupper varierar upplevelsen av gruppen beroende pa fran vilket hall
gruppen ses. Ur vissa vinklar hamnar verken sa att rotorbladen eller hela verk ’gar
ihop’. Detta kan ofta uppfattas storande. Det mest harmoniska &r om veken star visuellt
"fritt” fran varandra.

Vindkraften i landskapet

Den stora skalan pa kommersiella vindkraftverk gor paverkan pa landskapsbilden nast
intill oundviklig. De &r ett relativt nytt inslag i landskapet och kan mdjligen jamforas
med radiomaster, kraftledningar eller fabriksskorstenar. Skillnaden &r att de &r i standig
rorelse vilket tilldrar sig ytterliggare uppméarksamhet.

Vindkraftsverken kommer att uppfattas olika beroende pa var man &r nar man betraktar
dem. Platsens karaktar, kansla, skala och véarden paverkas olika av verkens narvaro.
Paverkan kan vara positiv eller negativ, stark eller svag. Faktorer som antal synliga
verk, avstand och betraktningsvinkel kan vara avgorande.

Mangden verk i en vindkraftspark ger olika uttryck i sig. Vid ett visst antal (kanske 9-
12) och i en viss typ av landskap 6vergar upplevelsen fran att vara vindkraftverk i land-
skapet till att vara ett industriellt vindkraftslandskap (se bilaga 2 fotomontage 4a samt
4b).

I landskapet ar ofta vissa betraktningsvinklar viktigare an andra. Det kan vara fran mer

befolkade platser eller fran kénsliga landskapsrum. En storre vindkraftspark kan arran-

geras i en langstrackt rad med den riktning som passar landskapsform och betraktnings-
vinkel (se nedanstaende studier Fig 12).

Det &r viktigt att belysa betydelsen av hur vindkraftverken arrangeras i landskapet.
Vindkraftverk ar arkitektur precis som alla byggnadsverk och kan utformas och arrange-
ras pa olika satt.

Efterféljande studier (Fig 11-13) visar pa hur olika arrangemang ger olika uttryck med
for och nackdelar. Landskapets topografi, vindenergi, skyddszoner etc begransar moj-
ligheterna att placera verken och gor utformningen an mer komplicerad.

16
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Fig 10: Samma respektive olika navhojd — i ett kuperat landskap blir upplevelsen av verken mer harmonisk om ver-
ken ges samma navhojd. D& &r det lattare att uppleva landskapets former fritt fran vindkraftsparken.

0 grader

45 grader

90 grader

0¢

45L o ‘{f’o‘

Fig 11: Studie av en vindkraftspark om 9 verk i dubbla rader.

Bakomliggande rad ligger forskjuten (forband) sa att luckan mellan tva verk i framre raden fylls av ett i den bakre.
P4 detta satt upplevs parken som samlad och risken att rotorblad kolliderar visuellt &r relativt liten. Utbredningen i
landskapet blir stor (2,4km) och bygger pa att man héller en lucka om 5 rotordiametrar (500m mellan verken).
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2400 m

” \ . .

0 grader

45 grader

90 grader

90_.(2

o;(:

Fig 12: Studie av en vindkraftspark om 5 verk i enkel rad.

Raden upplevs relativt gles pga av att verken bor halla en lucka om 5 rotordiametrar. Rotorblad kolliderar visuellt
forst nar raden gar ihop vid en betraktningsvinkel strax under 90 grader. Den maximala utbredningen i landskapet
blir lika stor (2,4km).

0 grader
45 grader

FA——
90 grader

o;(:

Fig 13: Studie av en vindkraftspark om 8 verk i samlad grupp

Parken far ett sammanhéllande uttryck med mattliga proportioner. Okar antalet verk i gruppen till dver 10 st borjar
parken kannas som ett storskaligt vindkraftslandskap. Risken att rotorblad kolliderar visuellt ar storre jamfért med
dubbel rad men verken star ofta fria.. Den maximala utbredningen i landskapet blir 1,2 km.
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Studien visar pa vindkraftsparker av mattliga proportioner. Storre parker ger automa-
tiskt fler visuella kollisioner och helhetsupplevelsen blir nd&rmast industriell. Om det
skall byggas storre parker i ett kuperat och komplicerat landskap ar det bast om man kan
arrangera verken i separata grupper 6ver ett storre omrade. Malsattningen med detta
skall vara att varje grupp kan upplevas for sig och inte lasas samman som en stor park.
Detta kraver tillrackligt stora avstand mellan grupperna (kanske 3-4 km) samt noggran-
na studier av det aktuella landskapet.

Storningar

Om vindkraftverk placeras nara bostéder finns risk for stérningar i manniskors dagliga
livsmiljo. Olika personer &r olika kansliga och det &r svart att hitta definitiva matt for
nar verken upplevs stérande. For att minimera risken behévs goda marginaler.

De stérningar som kan férekomma ar framforallt buller, skuggor och reflexer samt ne-
gativ visuell paverkan.

Buller

Ljud alstras framforallt nar rotorbladen skar genom luften. Ljudet kan beskrivas som ett
vasande eller svischande och har vissa likheter med bruset fran vind i vegetation. Denna
typ av ljud maskeras lattare av det naturliga vindbruset. Hur ljudet sprids beror pa fakto-
rer som markens dampande formaga, meteorologi samt verkens hojd. Forekomsten av
s.k. rena toner alstras framfarallt fran maskinhus och kan uppfattas som mer storande.
Lagfrekvent infraljud har inte visat sig utgora nagot problem. Utvecklingen vad galler
bullerddampning har kommit langt vad géller moderna serietillverkade aggregat. ("Ljud
fran vindkraftverk” — rapport 6241, Boverket, Energimyndigheten, Naturvardsverket
dec 2001). Vid etableringar stalls krav pa bullerberakningar och det generella gransvar-
det & som regel 40 dB(A). Vid forekomst av rena toner bor gransvardet sattas 5 dB(A)-
enheter lagre.

Naturvardsverket arbetar med ett forslag till nytt allmént rad om buller fran vindkraft-
verk. | detta foreslas att friluftsomraden dar lag ljudniva utgor en sarskild kvalitet ska ha
ett gransvarde pa maximalt 35 dB(A). For bostader och fritidshus foreslas gransvarden
40 dB(A) utomhus vid huset.

Risken for att narboende stors av buller &r oftast storst pa kvallar och natter da bak-
grundsljudet fran andra ljudkallor &r lagre och markinversionen gor att vindkraftverken
gar trots att det &r vindstilla i markniva. | sadan situation ar det majligt att sanka varvta-
let eller stoppa verken.

Exempel pa typiska ljudnivaer:

0-15 dB(A) Svagast uppfattbara ljud

30-35dB(A) Bakgrundsniva i bostadsrum med mekanisk ventilation
50-60 dB(A) Medelljudniva pa mycket tyst stadsgata

60-65 dB(A) Samtal pa kort avstand

65-75 dB(A) Landande jetflygplan pa 1000m hojd
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Decibel (dB) ar en logaritmisk storhet vilket gor att man inte kan addera ljudnivaer. dB
(A) anger att decibelvérdet ar anpassat for det méanskliga orats kanslighet for intervallet
2000-5000 Hz. En 6kning med 8-10dB(A) upplevs som en fordubbling av ljudnivan.

Skuggor och reflexer

Skuggor uppstar vid soligt vander och sveper 6ver landskapet efter solens rorelse. Vid
lag sol kan utbredningen vara kilometerlang om verken star hogt placerade. Det som
kan vara mest stérande &r skuggan fran de roterande rotorbladen. Vid riktigt 1ag sol blir
skuggan som langst men samtidigt sa svag och diffus att den inte upplevs lika storande.

Vid risk for storning av stérningskanslig miljo (t.ex. bostader) kan verken utrustas med
avkopplingsautomatik. Da stangs verken helt enkelt av under den relativt korta tid som
skuggan kan verka stérande.

Vid etableringar gors berakningar pa skuggutbredning vid varsta tankbara situation. D v
s att solen lyser fran morgon och till kvall fran molnfri himmel alla dagar pa aret. Bo-
verkets rekommenderade gransvarde &r att ingen skall behdva drabbas av mer &n sam-
manlagt 30 timmars svepande skuggor per ar samt max 30 minuter per dag enligt denna
teoretiska berakning. Omsatt till faktiska forhallanden far ej stérningen uppga till mer
an 8 timmar per kalenderar enligt utslag i Miljoéverdomstolen.

Reflexer kan uppsta i rotorbladen vid stark sol. Detta gar att forebygga varfor krav pa
reflexfria verk kan stéllas.

Negativ visuell paverkan

Hur vindkraftverken uppfattas ar delvis subjektivt och behandlas mer utforligt under
rubriken Utformning och upplevelse.

Ar den visuella upplevelsen negativ kan det utgéra en betydande storningskalla. Den
stérande situationen handlar ofta om att verket kdnns dominerande och éverskuggar de
upplevelser som man egentligen 6nskar pa platsen.

Stérningen kan ocksa bottna i att en grupp av vindkraftverk upplevs vara rorig eller
oharmonisk. Manniskans sinnen tar emot upplevelsen av det hon ser och kan inte med-
vetet varja sig och det tycks finnas foreteelser och former som upplevs mer negativa én
andra av var hjarna.

Det upplevs mer harmoniskt om verken star fritt med himlen som bakgrund. Om tva
eller fler verk hamnar i linje sa att rotorblad eller delar av verk lases samman upplevs
detta ofta som stdrande. Det kdnns som att rotorbladen kolliderar. Denna problematik
uppstar oftare om verk placeras i grupp.

Den signalering i form av rott eller blinkande ljus som krévs for att forhindra olyckor
med flyg kan ocksa medféra en betydande storning framfor allt under vinterhalvaret.
Vindkraftverk av denna storlek (upp till totalhojd pa 150 m) skall enligt ett forslag, som
véntas faststallas 2009, forses med blinkande medelintensivt rott ljus. Under gryning,
skymning ska ljusstyrkan vara 2000 candela och i morker 200 candela. Ljuset far vara
slackt dagtid. Detta ger en betydande visuell effekt nattetid sérskilt vid storre grupper.
Ljussignalen placeras pa tornhuset. Inget ljus ska finnas pa rotorspetsarna.
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Sdkerhet

Liksom alla byggnadskonstruktioner finns risker att beakta vid etablering av vindkrafts-
verk. De huvudsakliga riskfaktorerna handlar om elanldaggningar samt kollision for flyg-
trafik eller sjofart. Vindkraftverk kan ocksa stora navigerings- och inflygningshjalmedel
samt radar for luftfarten. Sarskilda krav pa signalering finns. Dessa forvantas andras och
fran 2009 galler da att vindkraftverk av denna storlek (hojd upp till 150 meter) markeras
med vit farg och forses med blinkande medelintensivt rott ljus.

For narliggande bostader och ménniskor som ror sig i markerna runt vindkraftverken
handlar riskerna &ven om att delar kan lossna och falla ner eller slungas ivag flera hund-
ra meter. Isbildning ar aven ett problem vid vara breddgrader och isbitar kan falla ner
eller slungas ivég.

Skyddsavstand

Det & kommunen som ansvarar for att skyddsavstand ar tillrackliga. Typ av verk och
placering maste beaktas. Boverket bedomer att rimliga minsta avstand fran bostader kan
vara mellan 500-1000 m. Verkens storlek har givetvis betydelse.
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Tillstandsprovning

En rad tillstand kravs for att uppfora en vindkraftsanlaggning. Detaljplan enligt plan-
och bygglagen (PBL) kan langsiktigt sakerstalla rattigheter och inskrankningar i mark-
anvandning. Inom foreliggande planomrade ar det dock Dals-Eds kommuns uppfattning
att detaljplaner for etablering av vindkraftverk inte behéver upprattas. Genom upprat-
tandet av denna fordjupning finns tydliga riktlinjer bade for utformning av vindkrafts-
parker och stod for beviljande av bygglov, vilket alltid kréavs enligt PBL. Vid 6nskemal
om etablering av vindkraftverk utanfor de i planen utpekade lampliga omradena ska
lampligheten alltid provas i forhandsbesked enligt PBL 8 kap 34 § déar villkoren for
bygglov bestams. Forhandsbesked &r bindande for kommunen under tva ar.

Bygganmalan till kommunen ska alltid lamnas in innan arbetena pabdrjas.

Miljokonsekvensbeskrivning anpassad till projektets lage och omgivningspaverkan
kravs alltid.

Lansstyrelsens tillstand enligt miljobalkens 9 kap. kréavs for samtidigt anldggande av
grupper med storre effekt &n 25 MW.

Sarskild provning kravs for placering av vindkraftverk inom strandskyddsomraden.

Anmalningsplikt till kommunen (Dalslands miljondmnd) géller enligt miljobalken for
verk mellan 250 KW och 25 MW. Kommunen skall verka for att samordna prévningar
enligt miljobalken och plan- o bygglagen.

Enligt KML (kulturmiljélagen) kan krav pa utredning och tillstand stéllas om anlagg-
ningen kan komma att paverka en fornlamning. Samordning ar nédvéandig med vissa
centrala myndigheter sasom Forsvarsmakten och Luftfartsverket.

Exploattren bor i forvag komma 6verens med dgare till fastigheter som till vasentliga
delar hamnar inom bullerstort omrade dar nya bostader inte ar lampliga. Eventuellt kan
avtalas om erséattning till sadana markagare for indirekt intrang.

| samband med tillstandsprévning skall vindkraftens héjd och placering anmalas till
Luftfartsstyrelsen. Dessutom ska de anmalas till Luftfartsverket/Flygtrafiktjanst och
flygplatsen i Vénersborg-Trollhédttan om avstandet ar narmare &n 60 km.
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OMRADETS FORUTSATTNINGAR

Vindforhallanden

Bifogad karta (Fig 11) visar arsmedelvindar inom omradet 71 m ovan nollplansforskjut-
ningen. Med nollplansforskjutning menas att man teoretiskt lyfter upp nollplanet fran
marken till ovanfor vegetationen. Om skogen ar 15 meter hog betyder detta att vindkar-
teringen visar forhallanden ca 86 m ovan mark och i nedre halvan av rotorn for ett vind-
kraftverk med navhojd pa 100 m. Grovt sett sa ar alla lagen med arsmedelvindar éver
6,5 m/s goda lagen men detaljstudier & nddvéndiga. For att verifiera dessa berédkningar
har exploatéren satt upp tva vindmaster (60 meter hoga) pa Toftedalsfjallet.

Eftersom topografi och vegetation paverkar och stér vinden &r férhallandena betydligt
mer gynnsamma pa hog hojd. Burdsen och vastra Toftedalsfjallet visar pa goda vindar.

Burasen & Toftedalsfjéllet
Planering for vindkraft

L__‘ Planomrade

Arsmedelvind 71 meter &ver nollplan
6-6,09m/s
6,1-6,19 m/s
6,2-6,29 m/s
6,3-6,39 m/s
6,4-649m/s
>6,5m/s

Fig 14: Topografi samt lagen med &rsmedelvind 71 m ovan nollplansférskjutningen.
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Topografi och grundldggningsforhdallanden

Toftedalsfjallet ar en hogplatd med omvaxlande moran samt berg i dagen. | sankor och
sprickdalar finns sjoar och myrar. Bortsett fran myrar och sjoar ar det latt att hitta lagen
med goda grundlaggningsforhallanden. Eftersom man stravar efter att placera verken pa
hojder, med battre vindlagen, samverkar detta ofta med berg i dagen, morén och frik-
tionsjordar.

Jordarter
- Torv
Lera-finmo
Growvmo, sand, grus
- |s dlvssediment
Lerig mordin, mordnlera
Moran
- Kalt berg, tunt eller
osammanhdngande
jordticke
Morén samt vittringsjord
ovanfir tradgransen
Glacidr

Fig 15: Oversiktlig jordartskarta, kélla SGU.

Markanvéindning

Jord och skogsbruk

Pa fjallet & den dominerande markanvandning skogsbruk, jakt och fiske. Lokalt i Udda-
len samt Solberg och Kasen forekommer smaskaligt jordbruk.

I kringliggande dalgangar dominerar jordbruk med hogst intensitet i omradets dstra de-
lar.

Bebyggelse

Bebyggelsen utgors i huvudsak av ensamgardar med enstaka grupperingar av smahus.
Mest befolkat &r de Gstrad delarna men storre byar eller samhéllen saknas.

Fritidsbebyggelse forekommer sparsamt men planer finns for en stdrre anlaggning norr
om vag 164/166 i Sodra Hokedalen. Programarbete for detaljplan pagar. Utgangspunk-
ten for denna plan &r att fritidsbebyggelse i nagon omfattning blir verklighet.
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Infrastruktur

Riksintressen

Omradet korsas av lansvag 164/166 som &r av riksintresse. Avstand till allman vag far
ej understiga vindkraftverkens totalhgjd. Eventuella anslutningsvégar skall godkannas
av vagverket.

Jarnvagen Norge-/Vanernbanan &r av riksintresse och kraver skyddsavstand lika lansva-
gen. OPO3 foreskriver 100 meter, men da planerade vindkraftverk har en totalhéjd om
150 meter blir skyddsavstandet i horisontalplan lika med héjden. Om trailertransporter
behover korsa jarnvagen under byggskedet, kravs sarskild utredning. Langa, langsamma
fordon utgor sarskild fara i sadana situationer.

Ovrig infrastruktur

| direkt anslutning till vindkraftsverken &r befintliga skogs- och smavégar en resurs.
Kompletterande nya végdragningar kommer att vara nddvandiga och befintliga vagar
kommer att behdva forstarkas. Sadana ingrepp maste studeras och redovisas sa att ska-
dor pa natur- och kulturvarden minimeras.

Parallellt med lansvdg 166 finns en befintlig 130kW-ledning. En storre vindkraftspark
bedéms kunna anslutas till denna (enligt projekt-MKB) om en ny transformatorstation
byggs. Den aktuella exploatérens bedémning ar att minst 18 vindkraftverk kan béra en
sadan investering. Till transformatorstationen kan vindkraftverken anslutas med jordka-
bel som till storsta del forlaggs i vagnatet.

Transformatorstationen i Ed tillater endast en anslutning av 2-3 verk
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Kulturmiljo

Riksintressen

Inom planomradet finns ett omrade av riksintresse for kulturmiljovarden enligt MB 3
kap 6 §, Toftedal-Gesdter. Riksintresset utgors av en dalgangsbygd langs med Toftedal-
san och Orekilsalven, kontinuerligt bebyggd och brukad sedan forhistorisk tid. Riksin-
tresset tar sig uttryck genom fornlamningar fran brons och jarnalder, byar och ensam-
gardar med &ldre bebyggelse och en landskapsbild praglad av akerbruk och betesdrift, 2
trakyrkor fran 1700-talet.

Fornlamningar pa Toftedalsfjcllet och Burdasen

Fornldmningar har ett starkt lagligt skydd enligt kulturminneslagen. Férutom att 1am-
ningen inte far skadas fysiskt har alla lamningar har ett dessutom ett s.k. fornlamnings-
omrade. Omradet &r oftast inte utritat pa ndgon karta utan kraver en beddmning och
syftar till att lamningen fredas fran stérande exploateringar.

Fornlamningarna pa Toftedalsfjallet utgors bl.a. av gravar, résen och stensattningar,
fornborg, rester av brott/takter, en torplamning, en kvarn, fossil akermark, fangstgropar
samt en offerkast. De visar pa att utmarken havdats och anvants fran bronsélder och
framat.

En arkeologisk utredning ar genomférd under hosten och vintern 2006-2007 (Arkeolo-
gisk utredning Toftedalsfjéllet, Rolanda och Toftedals sn, Kulturhistorisk rapport 16,
Rio Kulturkooperativ 2007). Syftet med denna var att utreda férekomsten av hittills
okénda fornlamningar pa Téftedalsfjallet fran lansvagen i norr ned till Kaserna. Utred-
ningen resulterade bl.a. i att ett antal nya forhistoriska lamningar registrerades. Dessa
bestod i huvudsak av tre résen, en mangd gransrosen, rester fran brott/takter, fossil aker,
stensattningar samt ett antal svartolkade lamningar. Slutsatsen av rapporten starker bil-
den av att kulturmiljon pa Toftedalsfjallet karaktariseras av historiskt utmarksbruk.

Pa Burasen finns bl.a. boplatser, kvartsbrott och fynd med slagen kvarts.

Ovriga kulturvirden

Vid vag 166/164 ligger Parsetjarns skans som ar en lamning fran andra varldskriget.
Skansen ligger vid Parsetjarns rastplats dar det finns informationstavla samt anslutande
stig.
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Naturmiljo

Riksintressen

Inom och i direkt anslutning till planomradet finns tva omraden av riksintresse for na-
turvarden enligt MB 3 kap 6 §; Orekilséalvens dalgadng (NRO 14025) samt T6ftedals myr
(NRO 14019).

Orekilséalvens dalgang har natur- och landskapliga kvaliteter som &r mycket stora och
komplexa. Av stort geologiskt intresse ar sprickdalgangen i sin helhet med forkastnings-
branterna vid Kérnsjon. Vid Gesater finns ett av regionens mest storslagna ravinsystem.
Den kalkgynnade brantfloran med ett flertal sallsynta arter visar ocksa omradets bota-
niska sarart. Orekilsdlven &r ett viktigt lek- och uppvaxtomraden for ursprunglig lax och
havsoring. Vattendraget har ocksa stor artrikedom. | Orekilsélvens norra delar &r det
framfor allt fraga om stationar 6ring. Vid Gesater dér Orekilsalven och Toftedalséalven
flyter samman finns ett representativt odlingslandskap med lang kontinuitet och inslag
av naturbetesmarker. Vaxtsamhallena ar bitvis art- och individrika och bjuder bl. a. pa
flera orkidéarter.

Toftedals myr utgdrs av ett stort, mangformigt, relativt orért och representativt myr-
komplex for den naturgeografiska regionen. Vildmarkskaraktaren ar pataglig i detta
utpraglade hallmarkslandskap.

Norr om planomradet ligger Tresticklan som ar ett opaverkat urskogsomrade

Natur i Alvsborgs lén

I lansstyrelsens naturinventeringar fran 1970-talet, som resulterade i publikationen "Na-
tur i Alvsborgs lan” fran 1976, utpekas Gesater-Nas som ett omrade med hogsta natur-
varde och dalgangen kring Orekilsalven som omrade av varde for landskapsbild.

Vdardefulla odlingslandskap

| lansstyrelsens program for bevarandeét.garder i odlingslandskapet (rapport 1994:5)
utpekas dalgangarna kring Toftedalsan, Orekilsalven samt Uddalen som odlingsland-
skap av hogt eller mycket hogt vérde.

Naturvardsavtal

Inom planomradet finns tecknade naturvardsavtal. Ett stérre omrade norddst om Bur-
asen utgors av brandpaverkad skog. Utmed lansvéagen i hojd med Bondemon finns vér-
defull backravin.

Vatmarker och sumpskog

Lansstyrelsen har i rapport 1993:6 redovisat en klassning av vatmarker fran naturvar-
dessynpunkt. Inom planomradet aterfinns objekt med visst naturvarde samt hoga och
sarskilt hoga naturvarden. Inget av dessa objekt ingar i den myrskyddsplan for Sverige
som Naturvardsverket har tagit fram.

Lovskogar

| lansstyrelsens l1ovskogsinventering (rapport 1988:3) framkommer att Orekilséalvens
dalgang ar ett av tva omraden till vilket kommunens I6vskogar ar koncentrerade.
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Angs- och hagmarker

Lansstyrelsen har dven latit utfora angs- och hagmarksinventering (rapport 1994:6,7).
Utmed Orekilsélvens dalgang finns ett stort antal virdefulla angs- och hagmarker.

Nyckelbiotoper

Skogsvardsstyrelsen registrerar identifierade skogsomraden med hdga naturvérden.

Hogst varde har omraden som utpekats som nyckelbiotoper. Inom planomradet, framfor
allt utmed Orekilsilvens dalgang, finns nyckelbiotoper utpekade. Mindre omréden finns
utpekade bl.a. Kring Uddalen, Utmed vag 164/166 vid Bondemon samt i Prasthokesater.

Sjoar och vattendrag

Inom planomradet finns ett antal sjéar och nagra storre vattendrag. Flertalet av dessa
omfattas av 100 meters strandskydd. Flera av vattenforekomsterna ingar i kalkningspro-
gram.

Friluftsliv

Riksintressen
Inom planomradet finns inga riksintressen for friluftsliv utpekade.

Ovriga virden for friluftslivet

Omradet nyttjas sporadiskt for jakt, fiske, skogspromenader/svampplockning etc. Inom
omradet finns en del fritidshus samt en travbana.

Smavagar genom dalgangarna har bitvis stora véarden for t ex cykelturism.

Landskapsbild

Med storskaliga vindkraftsetableringar blir paverkan pa landskapsbilden stor. Landska-
pet i omradet ar variationsrikt och komplicerat. Topografin och sprickdalslandskapet ger
glest befolkade hogplataer med moranmarker, myrar, sjoar och skog. De tydliga dal-
gangarna med Toftedalsan och Orekilsalven ar gammal jordbruksbygd med béljande
akermark, aldre vagnat samt mer bebyggelse.

Under dygnets morka timmar paverkas landskapet av vindkraftsverkens varningsljus for
luftfart. Detta ger forandrad upplevelse dven pa stora avstand.

Landskapsanalys

For att kunna avgdra landskapets talighet mot vindkraftsverkens visuella paverkan har
en landskapsanalys genomforts for planen. Denna gar framforallt ut pa att avgora vilka
upplevelsemassiga varden som finns i landskapet och hur de paverkas av vindkraftver-
kens visuella nérvaro.

Det kuperade och skogsbekladda landskapet ger en naturlig uppdelning i landskapsrum
av varierande skala och karaktar. Med viss generalisering har de mest betydelsefulla
landskapsrummen definierats och beskrivits (se karta).
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PLANFORSLAG

Avvidgning mellan olika intressen

Generellt stdllningstagande
Féljande stallningstaganden har varit vagledande for planforslagets utformning:

— Inom Dals-Eds kommun skall det produceras fornyelsebar energi minst motsva-
rande den totala elenergianvandningen i kommunen, vilket ar knappt 60 GWh
per ar. Det motsvaras av ca 15 vindkraftverk med en effekt om 2,5 MW vardera.

— Det ar viktigt att hushalla med lagen dar tillgdngen pa vindenergi ar god genom
att anvanda vindkraftverk med sa hog installerad effekt som mgjligt.

— Verk far ej placeras sa att de skadar vardefulla kultur-, natur- eller friluftsvarden.

— Det ar viktigt att hushalla med landskapets visuella resurser. Det &r béttre att
samla vindkraftsverken i grupper an att sprida ut enstaka verk over stérre omra-
den.

— Vindkraftsverken ses som en resurs i landskapsbilden och symbol for god miljo
och véxtkraft.

— Kommunen ser positivt pa exploateringar som genomfors i féreningsform med
lokalt &gande. Det ar viktigt att kommunens invanare for del i elproduktion och
ekonomiska vinster.

Uteslutning av omréaden - schablonmetod

Genom att sammanstalla en kartbild (se nasta sida) som visar utbredning av motstaende
intressen samt skyddszoner (s.k. buffring) kan man schablonmassigt utesluta omraden.
De omraden som aterstar har bedéms som ”mojliga lagen” - intressanta for narmare
analys.

I sammanstélliningen har féljande kriterier anvéands:

- For att minimera risk for storningar pa boendemiljoer har en generell skyddszon
pa 1000 m anvands. Denna skyddszon bedéms ge en god marginal for stérningar
och gor det sannolikt mojligt att utveckla befintlig bebyggelse i riktning mot
framtida vindkraftverk. Nedanstaende karta visar &ven en snavare buffertzon pa
675m. Fram till denna grans kan det vara mojligt att placera vindkraftvark forut-
satt att man kan pavisa att gallande gransvarden for buller och skuggor inte
Overskrids.

— Placering inom riksintressen for naturvard, kulturmiljévard samt Natura 2000-
omraden har uteslutits.

— Lansvég samt jarnvag har en generell skyddszon pa 150 m.
— Kraftledningen ges en skyddszon pa 250 m.

— Toftedals kyrka ges ett respektavstand pa 2000 m. Kyrkan ligger i riksintresse-
omradet for kulturmiljo. Vindkraftverk far inte patagligt skada denna miljo. Re-
spektavstandet tjanar syftet att markera vikten av hansyn och ambitionen att fa
en sa harmonisk placering som mojligt sett fran denna miljo

— Den planerade fritidsbyn ges samma skyddsavstand som for bostader, 1000m
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Burasen & Toéftedalsfjallet
Planering for vindkraft

- = .
1 of Planomrade

[ Buffert for Jarnvég - 100 meter
- Buffert for Lansvagar - 100 meter
Buffert for kraftledning - 250 meter
Buffert for Sédra Hokedalen - 1000 meter
[ Buffert for Toftedals kyrka - 2 km
- Buffer for hus - 675 meter
[ Buffer for hus - 1000 meter

Nyck

Fig. 20: Karta visande ’buffring” av skyddszoner. Inom plan-
omradet kvarstar de centrala delarna av Téftedalsfjallet och

0 1050 2100 4200 Burasen som potentiellt méjliga lagen for vindkraftsetablering.
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Analys av méjliga ldgen

Med utgangspunkt fran ovanstaende schablonmetod har de méjliga omradena studerats
mer ingdende. Malsattningen med detta ar att avgora vilka omraden som &r lampliga
respektive direkt olampliga for placering av verk. Denna sammanvégda beddmning &ar
gjord utifran foljande kriterier:

— Tillgangen pa vindenergi.

— Overgripande topografi, grundlaggningsforhallanden samt befintlig infrastruk-
tur.

— Paverkan pa landskapsbild och kulturvarden. Vad tal landskapet?
— Paverkan pa Sodra Hokedalens planerade fritidsby — upplevelsevarden.

For att kunna nyttja vindenergin pa ett effektivt satt bor de basta lagena nyttjas med en
effektiv grupp om minst 8 verk. Goda lagen bedéms de med en arsmedelvind pa minst
6,5 m/s 71 m ovanfor nollplansférskjutningen.

Den generella beddmningen &r att grundlaggningsforhallanden i omradet &r goda med
tillracklig tillgang pa bra hojdlagen for utplacering av verk. Befintligt vagnat gar att
forstarka och utveckla. En del myrmarker finns och dessa bor kringgas vid dragning av
nya vagar.

Det ar 6nskvért att verken ansluts till narliggande kraftledning. Detta kraver en ny trans-
formatorstation varfor vindkraftsparken bor ges sadan omfattning att denna investering
blir ekonomiskt I6nsam.

Genom landskapsanalys samt studier av fotomontage fran representativa fotopunkter ar
bedomningen att en vindkraftspark om max 12 verk pa Toftedalsfjallet samt en grupp
om ca 8 pa Burasen ger acceptabel paverkan pa landskapsbilden och mojlighet till en
proportionerlig och harmonisk utformning (se bilaga 2 med fotomontage samt land-
skapsanalys).

Vindkraftsverk pa Burasen bedéms ge viss skada pa upplevelsevarden i omradet for
Sodra Hokedalens planerade fritidsby. Den goda tillgangen pa vindenergi med hojdla-
gen pa 6ver 230 m, samt mojligheten att samnyttja transformatorstation med gruppen pa
Toftedalsfjéllet gor omradet vardefullt for vindkraftsetablering.
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Rekommendationer

De potentiellt mojliga lagena for vindkraftsetablering har évervagts med hansyn till
paverkan pa landskapsbild, paverkan pa planerad fritidsby, samt hushallning med lagen
for utvinning av vindenergi. Det foreliggande énskemalet om att etablera 25 vindkraft-
verk pa Toftedalfjallet har ocksa vagts in i beddmningen.

Dals Eds kommun har tagit stallning och ger féljande rekommendationer.

Lampligt omrade
A. Toftedalsfjallet (775ha)

Kommunen anser omrade A lampligt for en samlad vindkraftspark med effektivt nytt-
jande av vindpotentialen. Omradet bedéms rymma ca 20 vindkraftverk.

Denna relativt storskaliga etablering ger en kraftig paverkan pa landskapbilden och upp-
levelsen blir i nérmast industriell skala. Kommunen anser att de miljomassiga och eko-
nomiska vinsterna i produktionen av férnyelsebar energi uppvager detta.

Skyddsavstandet till bostader &r i detta omrade 1000 meter och till Téftedals kyrka 2000
meter.

Omrade som anses mojligt

B. Nordvastra Toftedalsfjéllet (86ha)

| detta omrade ser kommunen positivt pa vindkraftsetablering forutsatt att man kan pa
visa att storningar pa narliggande bostader ej dverstiger angivna gransvarden. Skydds-

avstandet till bostader ar i detta omrade 675 meter. Omradet bedéms rymma 4 — 5 vind-
kraftverk.

Placering av vindkraftsverk i detta omrade maste noga vagas mot utvecklingsmajlighe-
ter for narliggande bebyggelse.

Omraden som anses oldmpliga
C. Burasen

Burasen anses olamplig eftersom den upplevelsemassiga stérningen pa planerad fritids-
by blir for pataglig. Dessutom 6nskar man samla vinkraftsparken inom ett omrade (Tof-
tedalsfjallet).

D. Sddra Toftedalsfjallet

Anses olampligt framst p.g.a. negativ visuell paverkan pa landskapsbilden kring Geséter
med riksintresse for kulturmiljévarden. Dessutom vill man begransa utbredningen av
vindkraftsparken pa Toftedalsfjallet.
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Rekommendationer avseende utformning av vindkraftsparker i omrade A & B
— Vindkraftverk skall placeras i grupper om minst 3 verk.

— Grupper av verk ska utformas sa att de visuellt upplevs som en helhet.

— Verk inom samma grupp skall vara av samma utseende, ha samma antal rotor-
blad, samma rotorstorlek samt rotera a samma hall och med samma hastighet.

— Grupper som forses med blinkande hinderljus skall ha synkroniserad blinkning.

— Tillkommande verk skall samlokaliseras sa att de grupperas med redan befintli-
ga for en god helhetsupplevelse.

— Med hansyn till landskapsbilden, nérliggande riksintresse for kulturmiljén och
upplevelsen bér man stréva efter att verk inom samma grupp utformas och pla-
ceras sa att navhojder hamnar pa samma niva (Gver havet).

Allmédnna rekommendationer — hela planomradet

— Uppforande av enstaka mindre vinkraftverk for hushallsandamal (max 30m)
provas i varje enskilt fall. Sarskild vikt 1aggs vid hur dessa kan komma att upp-
levas tillsammans med den storskaliga vindkraftsparken.

— Placering av vindkraftsverk skall géras med stor hansyn till landskapsbilden.

- Vindkraftverk skall placeras och utformas sa att den ekvivalenta bullernivan vid
fasad inte dverstiger 40dB(A) vid bostadshus samt 35dB(A) i omraden for fri-
luftsliv och i fritidshusomraden. Sarskilda krav stélls pa exploatéren att redovi-
sa eventuellt buller av s.k. rena toner.

— Rotorbladen far ej ge upphov till stérande reflexer.

— Verk skall fargséttas i ljusgra skala som ansluter till himmelens bakgrundskulor.
Foreslagen kulor skall redovisas och godkénnas i samband med bygglov eller
vid bygganmalan.

- Text, logotyp eller reklam far ej forekomma. Tillverkarens och/eller dgarens
namn far forekomma i liten skala narmast mark.

— Noggranna studier av skuggpaverkan i ett "worst case scenario” skall géras i var-
je enskilt fall. Boendemiljoer skall inte behdva drabbas av mer an sammanlagt
30 timmars svepande skuggor per ar samt max 30 minuter per dag.

— Avstand till kraftledning, allman vag eller jarnvéag skall godkannas av berord
part och aldrig understiga vindkraftverkens totalhojd.

—  Verk far ej placeras s att de stor fornlamningsomraden eller kansliga biotoper.
— Etablering i eller i anslutning till strandskyddade omraden kan vara olampligt.

— Sérskild hansyn skall tas till vat- och myrmarker vid anlaggandet av vindkraft-
verk med tillfartsvagar.

— De geotekniska forutsattningarna for placering av vindkraftverk och framdrag-
ning av végar ska redovisas och vérderas vid ansékan om bygglov.
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DALS-EDS KOMMUN

Sédrskilda rekommendationer for rekommendationsomréde 8 och 9 i OP 03

— Inom dessa omraden skall sarskild hansyn tas till kansliga landskap och beva-
randeintressen. Riksintressena far inte skadas patagligt.

- Vindkraftverk skall underordnas landskapets upplevelsevarden och det alder-
domliga kulturlandskapet.
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Konsekvenser av planforslaget

Sociala

Risker, halsa och sakerhet skall prévas ingaende vid tillstandsprovningar. Hoga krav
stalls pa redovisning av storningar sdsom skuggor, buller och reflexer. De krav som
stélls bor foljas upp genom kontrollmatningar. Klaras kraven ar bedémningen att risker-
na ar obetydliga pa narmare avstand an ca 500 meter.

Landskapshilden i den paverkade delen av kommunen kommer att férandras bade nega-
tivt och positivt. Forlorade varden uppvags till viss man av tillskapade i form av att
vindkraftverken ses som positiva symboler for fornyelsebar energi och nya landmarken.
For enskilda fastighetségare kan utblickarna fran bostaden och uteplatsen helt andra
karaktar fran naturlandskap till industriellt landskap. Sarskilt de som har utblickar mot
solnedgangen i vaster kan komma att uppleva detta mycket stérande.

Upplevelsen att rora sig i landskapet nara vindkraftverken kan upplevas negativt och
medfdra att manniskor upplever att deras rorelseutrymme pa Téftedalsfjallet minskar
drastiskt. Nya vagar kommer att paverka landskapet och gora det mer tillgangligt samti-
digt som karaktaren av opaverkad natur forsvinner.

Vindkraftverken har ett positivt symbolvérde som visar att Dals-Ed ar en kommun som
arbetar aktivt for ett langsiktigt hallbart samhalle.

Ekonomiska

Den mest tydliga ekonomiska vinsten syns i 6kad produktion av fornyelsebar energi
vilket leder till pressade priser.

Under uppbyggnadsskedet skapas sysselséttning. Anlaggning av vagar och fundament
ger tillfalliga jobb, kanske framst for lokala entreprendrer. Totalt berdknas byggnatio-
nen av ett vindkraftverk kosta mellan 30 och 35 miljoner kronor.

Det kan finnas vagar med begransad barighet i omradet och de atgarder som kravs for
att forbattra vagnatet for leveranser av vindkraftverk maste bekostas av exploatoren.

Vindkraftsparken beddms kunna fungera val ihop med aktivt skogsbruk. Utdkat vagnat
med underhallna skogsvagar blir en tillgang for bada parter. Inkomsterna till markagar-
na for att de upplater mark for vindkraftverk r positiv och kan bidra till att jord- och
skogsbrukandet blir ekonomiskt mer hallbart for den enskilde. En inskrankning ar dock
att marken i ett omrade pa uppemot 1000 meter fran vindkraftverken sannolikt inte kan
bebyggas med bostéader.

Stérningar pa radio- och telekommunikation kan uppkomma. Dessa bor i sa fall atgar-
das av exploatoren.

En positiv konsekvens &r ocksa att kommuninvanare, foretag och organisationer i kom-
munen kan ga in som andelsagare eller delagare till vindkraftsverk. Det kan bl. a. leda
till 1agre kostnader for den el man forbrukar.

P& minuskontot star att det inte kan uteslutas att vardet for fastigheter med utblickar
som domineras av vindkraftverk sjunker.
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Ekologiska

| korthet bedémer kommunen att betydande vergripande miljovinster gors av vind-
kraftsutbyggnad. For varje kWh el som produceras pa ett miljomassigt bra satt finns
chansen att smutsig el fran t.ex. kolkraft stangs ner.

Inga omraden med sarskilt hoga naturvarden paverkas, men utbyggnad av vagar, gjut-
ning av fundament kommer att ha en lokalt stor paverkan. Det kan inte uteslutas att
vatmarker paverkas sa att vissa fagelarter lamnar omradet. Ytterligare en konsekvens &r
att tillgangligheten okar for att driva ett konventionellt skogsbruk. Ororda, lagprodukti-
va skogar kan komma att avverkas. Det &r mojligt att ett utokat skogsbruk kommer att
paverka véxt- och djurlivet mer an sjalva vindkraftverken.

En vindkraftpark kraver miljétillstand. | detta regleras hur lange verksamheten far paga
och hur den ska avvecklas. Nar verken ar nedmonterade aterstar det gjutna fundamentet
under mark och de véagar som byggts.

Se i 6vrigt Miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga 1. Har behandlas &ven paverkan pa
landskapsbilden.
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